Concursul National de Matematica
R EG U LAM ENT LuminaMath, Editia a XX-a, 2016

Concursul National LuminaMath 2016 consta intr-un test grila alcatuit din probleme cu grade diferite de
dificultate, fiecare avand 5 variante de raspuns.

Subiectele sunt grupate pe clase astfel: clasele primare II-IV (30 probleme) si clasele gimnaziale V-VIII (40
probleme).

1. Concursul se desfasoara la aceeasi data, 26.11.2016, intre orele 10.00-12.00, pentru toate clasele, pe

durata a 120 minute.

Participantii nu pot parasi sala de concurs in prima ora si in ultimele 15 minute ale concursului.

Cei care termina dupa prima ora pot preda lucrarea si pot iesi din concurs.

Cand supraveghetorul anunta sfarsitul concursului, participantii trebuie sa astepte strangerea lucrarilor.

n ultimele 15 minute ale concursului in salad vor ramane minim 2 participanti, pana la scurgerea

timpului regulamentar.

in timpul concursului participantii trebuie s& aibd asupra lor carnetul de elev/actul de identitate, un

creion, o radiera si o ascutitoare.

Folosirea oricarui aparat electronic, telefon, instrument de geometrie sunt strict interzise.

Participantii care incearca sa copieze vor fi eliminati din concurs.

9. 1n eventualitatea in care lucrarile dintr-o anumita sala prezintd un numar neobisnuit de mare de
similitudini, ele vor fi anulate.

10. Este responsabilitatea fiecarui participant de a se asigura ca raspunsurile sale nu sunt vazute de alti
participanti.

11. La inceputul concursului se recomanda participantilor sa verifice daca foaia de raspuns nu contine
erori (de tiparire, de publicare), acestea trebuind sa fie aduse la cunostinta supraveghetorului, care va
oferi participantului o noua foaie de raspuns si o va anula pe cea gresita.

12. Rapunsurile se vor completa pe foaia de raspuns, iar pentru completare se va folosi numai creionul. Va
rugam sa fiti atenti la tipul brosurii (A sau B).

13. Pentru fiecare intrebare va fi ales un singur rdspuns corect, care trebuie marcat in sectiunea de
raspunsuri, in cerculetul cu litera corespunzatoare raspunsului ales, din dreptul intrebarii respective.
Chiar daca o intrebare are mai multe variante de raspuns corecte, elevii vor bifa doar una dintre acestea.
Daca la una dintre intrebari elevul bifeazd mai multe variante, aceasta nu va fi luata in considerare.

14. Tn cazul in care marcati gresit un raspuns pe foaia de rispuns este foarte important sa stergeti cu
atentie inainte de a marca o alta varianta.

15. Avand in vedere ca timpul mediu alocat este de 3-4 minute/intrebare, participantii sunt sfatuiti sa il
foloseasca eficient.

16. Formula de calcul a punctajului final este:

- pentru clasele V-VIII: P = 20(oficiu) + 2 x NRC - 0.5 x NRG
- pentru clasele II-IV: P = 25(oficiu) + 2.5 x NRC - 0.5 x NRG
unde NRC - numarul de raspunsuri corecte si NRG - numarul de raspunsuri gresite.
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intrebarile fira rdspuns nu se puncteaza, dar nici nu se depuncteaza.

17. 1n cazul egalitatii de puncte intre mai multe lucrari, premiile vor fi acordate dupa urmatoarele criterii:
- numarul mai mare de raspunsuri corecte;

- gradul de dificultate al problemelor rezolvate.

18. Corectarea raspunsurilor se face computerizat, asigurand calcularea impartiala a punctajelor si
stabilirea clasamentelor.

19. Completarea corecta a foii de raspuns face parte din joc. Calculatorul poate sa nu recunoasca semnele
facute cu alte simboluri (cruciulite, liniute, puncte etc.) sau cu alte instrumente de scris in afara de
creion. Foile de raspuns nu trebuie sa prezinte pete sau stersaturi.

20. Calculatorul semnaleaza situatiile in care lucrarea nu a fost realizata individual, concurentii fiind in
acest caz eliminati din concurs.

21. Rezultatele si clasamentele vor fi afisate pe website-ul oficial www.luminamath.ro si de asemenea
elevii vor putea vedea raportul individual al lucrarii lor.
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Subiecte Clasa a Vll-a
(40 de intrebari)

+ Puteti folosi spatiile goale ca ciorna.

+ Nu este de ajuns sad alegeti raspunsul corect pe brosura de subiecte, el trebuie completat
pe foaia de raspuns in dreptul numarului intrebarii respective.

+ Desenele au caracter orientativ, nu respecta valorile numerice din enuntul problemelor.

1. Numérul abc are proprietatea ci a este cub 4. Pentru ce valoare a numarului natural n diferenta
perfect si a=c. Numé&rul numerelor abc cu aceasta pozitivd dintre numerele 2°+2'+2%+..+2" si 2016
proprietate este: este cea mai mica?

A) 20 B) 15 C) 18 D)8 E)9 A)7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11

2

2. Daca avb=2 2+b, aflati numarul natural x din

ecuatia 1V2 +2V3+3V4=2V(xV 2).

5. Pentrunumarul natural nenul n, notamn!=1-2-3-....n.
Daca 3!-5!-7!=nl, atunci n este egal cu:

A)9 B)10 C)8 D)1  E)nuexistan
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A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8

3. Numarul natural A este “prieten” al numarului
natural B daca sunt indeplinite simultan conditiile:
a) A<B
b) A este divizor al lui B
c) suma cifrelor lui A este egalad cu suma cifrelor

lui B

Exemplu: 12 este “prieten” al lui 300 pentru ca

12<300; 12€D,, si 1+2=3+0+0. 6. Numarul natural N=abcd, cu toate cifrele distincte,
fnmultit cu 9 da ca rezultat numarul dcba. Care

Cate numere “prietene” A exista pentru B=100107? este suma patratelor cifrelor numarului N?

A)O B) 1 C)2 D)4 E)8 A) 112 B) 130 C) 132 D) 146 E) 227

31




Subiecte clasa a Vll-a | LuminaMath Editia a XX-a

7. Numerele p, p+1 si p+9 sunt prime. Suma lor este: 10. Daca x si y sunt doua numere naturale de patru
cifre astfel incat x-y=16°+2"°, atunci produsul
A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17 cifrelor lui x+y este:

A) 4 B) 6 C) 20 D) 100 E) 0

t
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8. Un numar natural nenul N are exact sase divizori ;5 11. Fie A si B doud numere naturale care nu contin
naturali, inclusiv 1 gi N. Produsul a cinci dintre E cifra 0 Tn scrierea lor in baza 10. Daca A-B=80000,
acestia este 648. Care este al saselea divizor al g atunci A+B este egal cu:
lui N? =
:§" A) 1080 B)641 C)80001 D)753 E)600
A) 4 B) 8 C)9 D) 12 E)24
o=
©
£
£
5
—
12. Fie d, cel mai mare divizor impar al lui k, unde k este un
9. Cate numere de patru cifre au proprietatea ca, numar natural nenul. Fie S=d +d,+d,+...+d, . Dintre
prin inlaturarea unei cifre, numarul obtinut divide urmatoarele afirmatii, cea adevarata este:
numarul initial?
A) $<10° B) 10°<S<10* C) 10'<8<10°
A) 14 B)9 C)13 D) 10 E) 15 D) 10°<S<10° E) $210°
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13. Trei numere de trei cifre sunt formate folosind
cifrele de la 1 la 9, fiecare o singura data. Care
dintre numerele urmatoare nu poate fi egal cu suma
acestor trei numere?

A) 1500 B)1161 C) 1683

D) 1890 E) 1575

14. Cate numere naturale nenule N au proprietatea ca
[N, 2016]=2016, unde [a, b] este cel mai mic multiplu

comun al numerelor naturale nenule a si b?

A) 10 B) 2016 C) 40 D) 36 E) 504
15. Cel mai mare numar intreg x astfel incat % = 1)(()y ,

unde y este numar natural este:

A)-32 B)2° ©)10° D)-5° E)nuexista

t
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16. Fractia % este echivalenta cu:
210 4 70 6 243
A2t Bz O3z D7 Bap

" 17. Daca notam cu [x] partea intreaga a numarului
rational x, atunci valoarea sumei
1L 2 203 1
5= [1 H 2 H 2 H 3 H 3 H 3 ]*"'*[ 2016 ]*
2 3 2016 )
+[ 2016 H 2016 ]*‘"* 2016 ] este:
A) 100 B)20171008 C)2015-1008 D)2016 E)O

18. Un elev scrie toate numerele de 7 cifre distincte

formate cu ajutorul cifrelor de la 1 la 7 si le asaza in
ordine crescatoare. Al catelea numar este 36542177

A)2012 B)2011 C)2007 D)2008 E)2006
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19. Determinati suma cifrelor x si y, stiind ca 0,x(y)=1§.
A) 4 B) 6 C)7 D)8 E) 12
20. Calculati 11,11:11+1111:11+111,1:11.
A) 11211 B)85,21 C)1011 D)91,91 E) 27,31

21. Media de varsta a unei echipe de 10 persoane
este la fel ca acum 4 ani pentru ca acum cel mai
batran dintre membrii echipei a fost Tnlocuit cu
unul mai tanar. Cu céati ani este mai tanar noul
membru?
A) 10 B) 12 C) 15

D)30  E)40

amant

Lumina Institutii de Invat

34

22. Un numar natural n=3 este ,special” daca n nu
1.1 1

+o )

>t3 n_1 )- Daca S

divide pe (n—1)!(]*
este suma numerelor ,speciale” cuprinse intre 20

si 30, atunci suma cifrelor lui S este:

A) 4 B) 21 C) 12 D) 19 E)6

23. In procesul obtinerii fainii din boabe de grau se
pierde 8% din cantitatea totala de grau. Din céte
tone de boabe de grau se obtin 2300 kg de faina?
A) 1,8t B)2,5t C)3t

D)3,4t E)3,6t

24. Un rege a cerut sa i se faca o coroana din 800g

de aur si 2009 argint. Mesterul i-a adus o coroana

de 1kg. Matematicianul curiji regale stia ca sub
. . 1 . . . 1

apa aurul pierde 20 din masa sa, iar argintul 10"

Sub apa coroana primita de rege a cantarit 9259.

Céat aur a fost inlocuit cu argint?

A) 100 B) 150 C) 200

D)250  E)300
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25. A este un numar natural de doua cifre si B este un 28. Suma modulelor a 10 numere intregi nenule
numar natural de trei cifre astfel incat A marit cu diferite este 30. Modulul sumei numerelor este:
B% este egal cu B micsorat cu A%. Valorile lui A
sunt cuprinse intre: A) 64 B)O C) 60 D) 30 E)2
A) 10 si 30 B) 30 si 50 C)50si70

D) 70 si 90 E) 90 si 100

26. Daci a, b, ¢ sunt numere rationale nenule astfel & 29. As(—1)2""+2:(=1)"2+3-(—1)""%+. . +2016+(~1)"" "
S n este numar natural nenul. Valoarea lui A este:
~ o a,A@_b_c . atb—c 0,
incat b-c-a’ atunci a_brc - o
E A) 1008-2015 B) 2015-2016 C) 1008
A) 1 B) 2 C)4 D) 0,5 E)8 g D) (-1)"-2016 E) —2015
5.
=
£
©
£
£
5
—

27. in figura de mai jos este desenat un grilaj format
din 25 de puncte. Care este probabilitatea
caalegand trei puncte din cele 25, acestea sa
formeze un triunghi?

ottt 30. Numarul solutjilor intregi ale inecuatiei [x—2016|<2016
este:
411 133 17 2001 537
A sg Bli7g © 35 D)o300 E) s A)4033 B)2032 C)2016 D)4032 E)4031
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31. Un triunghi are laturile a, 3a si 23, unde a este
un numar natural nenul. Cea mai mare valoare a
perimetrului acestui triunghi este:

A)85  B)57 C)49  D)67 E) 61

32. Céate triunghiuri isoscele cu laturile de lungimi
numere naturale a, b, ¢ pentru care cu a=b<c=12
exista?

A)6 B) 33 C)18 D) 25 E)5

33. Fie D mijlocul laturii (AC) a triunghiului ABC si
E<(CB) astfel incat CE=2-BE. Daca AENBD={F}

siA, =1 atuncicateste A, ,,.=7

A)525 B)7 C)4 D)6,75 E)%

t
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34.1n patratul de mai jos fiecare varf este unit cu
mijloacele laturilor opuse lui. Care este raportul
dintre aria hasurata si aria patratului?

A M B

Q N

D P C
ALY B O D2 B
3 2 12 8 4

35. In figura de mai jos d,|ld, si a=48°, b=76", c=20".
x="?
d, a
b
X
b
C
d
(*desenul nu este facut la scara)
A)65° B)107° C)84° D)93° E)41°

36. Daca intr-un triunghi oarecare AABC, G este
centrul de greutate, iar M, N, P sunt mijloacele
laturilor BC, CA, AB, atunci raportul GA-GB-GC
este egal cu: GM-GN-GP

A)2 B) 3 C)4 D)6 E)8
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37. In figura de mai jos (YX)=(YZ), (XU)=(XW),

T

(VY)=(VU) si m(UVY )=a’. Valoarea lui a este:

(*desenul nu este facut la scara)

A) 100 B) 96 C) 120 D) 90 E) 108

T ° T
38. m(BAC)=60, (AD este bisectoarea BAC si CD L AC,
asfel incat punctele D si B se afla de aceeasi parte

alui AC, DEJ|AB, E<(AC). Atunci %f?

A
E
B C
D

(*desenul nu este facut la scara)

1 1 1 2
A) 5 B) 3 C) 4 D) 3 E)1

t
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— °
39. Fie AABC si D<(BC) astfel incat m(ABC)=45°,

— T~

m(ADC)=60° si DC=2-DB. m(ACB)=?

o

A) 60 B)75° C)84° D)9  E)80°

40. Aflati perimetrul unui patrat echivalent cu un
triunghi care are aria egala cu 81 cm’.

A)9cm B)36cm C)18cm D)27cm E)81cm




